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第二讲 线初步

一、 直线、射线、线段

直线

表示方法
（1）用直线上任意表示两个点的________表示，

写作__________；

（2）用一个_________表示，写作_________

特征
（1）________；（2）___________；（3）

_________；（4）________

基本事实
经过两点有一条直线，并且只有一条直线．简述

为：______________________

【备注】直线是最简单、最基本的几何图形之一，是一个不作定义的原始概念，直线常用“一根拉

得很紧的细线”“一张纸的折痕”等实际事物进行形象描述． 

1、（1）用字母表示直线时，必须在字母前加上“直线”二字．

表示方法 （1）用直线上任意表示两个点的大

写字母表示，写作直线 ；

（2）用一个小写字母表示，写作直

线L

特征
（1）无端点；（2）向两边无限延

伸；（3）无长短；（4）无粗细

基本事实

经过两点有一条直线，并且只有一

条直线．简述为：两点确定一条直

线
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（2）用两个大写字母表示直线时，字母无顺序．

（2）用一个小写字母表示直线时，该字母不是表示直线上的点的字母．

2、（1）经过三点作直线：如果三点在同一条直线上，只能作出一条直线；如果三点不在

同一条直线上，可以作出三条直线．

（2）过任意三点都不在同一条直线上的 个点中的任意两点画直线，可以画

为大于或等于 的整数)条直线．

 

点与直线的位置关系

①点 在直线  上，或直线 经过点 ．

②点 在直线 外，或直线 不经过点 ．

相交

当两条不同的直线有一个公共点时，我们就称这两条直线相交，这个公共点叫做它们的交点．

【备注】规律总结（1）经过三点作直线：如果三点在同一条直线上，只能作出一条直线；如果三点

不在同一条直线上，可以作出三条直线．

（2）过任意三点都不在同一条直线上的 个点中的任意两点画直线，可以画

为大于或等于 的整数)条直线．

射线
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定义
直线上一点和它一旁的部分叫做射线，这一点叫

做射线的端点

表示方法 （1）用表示射线的端点和射线上另一点的

_________表示(表示端点的字母必须写在前面)，写

作__________；（2）用一个__________表示，写作

_________

特征
（1）________；（2）_________；（3）

___________；（4）__________

【备注】

1、（1）用字母表示射线时，必须在字母前加上“射线”二字．

（2）用两个大写字母表示射线时，字母有顺序，一定要把表示端点的字母写在前面．

（3）画射线时必须画出射线的端点和延伸方向．

（4）将一条射线反向延长可以得到直线．

2、（1）若一条直线上有 个点，则有 条射线

 

定义
直线上一点和它一旁的部分叫做射

线，这一点叫做射线的端点

表示方法
（1）用表示射线的端点和射线上另

一点的大写字母表示(表示端点的字

母必须写在前面)，写作射线 ；

（2）用一个小写字母表示，写作射

线

特征
（1）一个端点；（2）有方向；

（3）无长短；（4）无粗细

线段



4

定义
直线上两点及两点间的部分叫做线段，这两个点

叫做线段的端点

表示方法 （1）用表示线段的两个端点的__________表示(与

字母排列顺序_____)，写作________或_________；

（2）用一个___________表示，写作__________

特征
（1）________；（2）________；（3）________；

（4）_________

【备注】
定义

直线上两点及两点间的部分叫做线

段，这两个点叫做线段的端点

表示方法 （1）用表示线段的两个端点的大写

字母表示(与字母排列顺序无关)，

写作线段 或线段 ；（2）用

一个小写字母表示，写作线段

特征
（1）两个端点；（2）无方向；

（3）有长短；（4）无粗细

延长线

线段的延长线即指线段向一方延伸的部分．

如图 ，延长 是按 到 的方向延长；

如图 ，延长 是按 到 的方向延长（也可以说成反向延长 ）．

 

【备注】【注意】

①辅助线中的延长线常画成虚线，若题目要求画延长线，因为是目标线，因此画实线．
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②直线不存在延长线和反向延长线；射线不存在延长线，但可以作反向延长线．

区别与联系

类型 图形 端点 可否度量 延伸性
延长线及反

向延长线

用两个大写

字母表示

直线 直线 或

直线

         

射线 射线 或

射线

         

线段 线段 或

线段

         

【备注】

类型 图形 端点
可否度

量
延伸性

延长线

及反向

延长线

用两个

大写字

母表示

直线 直线

或直线

个
不可度

量

两方无

限延伸
无 无顺序

射线 射线

或射线

个
不可度

量

一方无

限延伸

有反向

延长线

第一个

表示端

点

线段 线段

或线段

个 可度量
不可延

伸

两者都

有
无顺序

1. 直线、射线、线段

举个"栗"子

栗子1
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1. 下列说法中不正确的有            ．

①一条直线上只有两个点；

②射线没有端点；

③点 是直线 的中点；

④射线 与射线 是同一条射线；

⑤延长线段 到 ，使 ；

⑥延长直线 到 ，使 ．

【答案】①②③④⑥

【解析】①一条直线上有无数个点；

②射线有一个端点；

③直线没有中点；

④射线 与射线 不是同一条射线；

⑥直线不能延长．

【标注】【知识点】线段的定义及其表示方法

A. B. C. D.    

2. 如图，下列说法，正确说法的个数是（   ）．

①直线 和直线 是同一条直线．

②射线 与射线 是同一条射线．

③线段 和线段 是同一条线段．

④图中有两条射线．

【答案】C

【解析】①直线 和直线 是同一条直线，正确．

②射线 与射线 顶点不同不是同一条射线，故错误．

③线段 和线段 是同一条线段，正确．

④每一个点对应两个射线，图中有 条射线，故错误．

综上可得①③正确．

【标注】【知识点】直线、射线和线段数相关计算问题
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栗子2

A.

C D

A
B B.

A

C
D

B

C.

A

C
D

B

D.

A

D
C

B

3. 根据直线、射线、线段各自的性质，如下图所示，能够相交的是（  ）．

【答案】B

【解析】由直线、射线、线段各自的性质知B图会相交．

【标注】【知识点】直线、射线、线段的区别与联系

A. 直线 与射线 相交于点 B. 是线段

C. 直线 经过点 D. 点 在射线 上

4. 如图，下列说法错误的是（  ）．

【答案】D

【解析】点 在射线 上．

【标注】【知识点】直线、射线、线段的区别与联系

5. 下列几何图形与相应语言描述相符的个数有（   ）．
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A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

延长线段

直线 相交于点 点 在直线 上
画直线过点

【答案】C

【解析】由题意可得第 个图形中的点 在直线 外，其余的都正确．

故选 ．

【标注】【知识点】直线、射线、线段的区别与联系

栗子3

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

6. 如图，在平面内有三个点 ， ， ，根据下列语句画图：

画直线 ，线段 ，射线 ．

在线段 上取点 ，使得 ，连接线段 ．

此时图中线段共有            条．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

画图见解析．

画图见解析．

【解析】（ 1 ）
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（ 2 ）

（ 3 ）此时图中线段有 条，分别为 、 、 、 、 、 ．

【标注】【知识点】直线、射线和线段数相关计算问题

2. 两个基本事实

两个基本事实

1、__________________________________________________________               

2、__________________________________________________________               

【备注】1、经过两点有且只有一条直线，简称为“两点确定一条直线”．

“有”表示“存在性”，“只有”体现“唯一性”．

【注意】：经过一点的直线有无数条．

2、两点之间的所有连线中，线段最短，简称“两点之间，线段最短”．

如图：在所有连接 、 两点的线中，线段 的长度是最短的．

连接两点间的线段的长度，叫做两点的距离．他们是线段的长度，是数量，不是线段本

身．
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栗子4

A. 枚 B. 枚 C. 枚 D. 任意枚

7. 在墙壁上固定一根横放的木条，则至少需要钉子的枚数是（　　）

【答案】B

【解析】∵两点确定一条直线，

∴至少需要 枚钉子．

【标注】【知识点】有关公理-两点确定一条直线

A. 两点之间，线段最短 B. 两点确定一条直线

C. 过一点，有无数条直线 D. 连接两点之间的线段叫做两点间的距离

8. 木匠师傅锯木料时，一般先在木板上画出两个点，然后过这两点弹出一条墨线，这是因为（  ）．

【答案】B

【解析】在木板上画出两个点，然后过这两点弹出一条墨线，此操作的依据是两点确定一条直

线．

【标注】【知识点】有关公理-两点确定一条直线

A.

B.

C.

D.

9. 下列现象中，可用基本事实“两点之间，线段最短”来解释的现象是（   ）．

用两个钉子就可以把木条固定在墙上

把弯曲的公路改直，就能缩短路程

利用圆规可以比较两条线段的大小关系

植树时，只要定出两棵树的位置，就能确定同一行树所在的直线

【答案】B

【解析】 选项利用的是两点确定一条直线．

选项利用的是两点之间，线段最短．

选项利用的是叠合法比较线段的大小．

选项利用的是两点确定一条直线．

【标注】【知识点】有关公理-两点之间线段最短
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A.

B.

C.

D.

10. 下列说法中，错误的是（  ）．

、 两点之间的距离为

、 两点之间的距离为线段 的长度

线段 的中点 到 、 两点之间的距离相等

、 两点之间的距离为线段

【答案】D

【解析】两点之间的距离是线段的长度，不是线段本身，所以选项 错误．

【标注】【知识点】两点间距离的定义

11. 如图：直线 表示一条公路，公路两旁各有一点 、 表示工厂，要在公路旁建一个货场，使它

到两个工厂的距离之和最小，问这个货场应建在什么地方．

【答案】画图见解析．

【解析】连接 ，与直线 相交于点 ，则货场应建在 处，

理由是两点之间，线段最短．

【标注】【知识点】两点之间线段最短

栗子5

12. 如图，直线 上有三点 、 、 ，不同的直线、线段、射线条数是（     ）．
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A. ， ， B. ， ， C. ， ， D. ， ，

【答案】C

【解析】直线：仅仅只有 条；

线段：一段一段数： 、 ；两段两段数： ；共 条；

射线：以三个点为端点，往左右两侧各一条，共 条．

【标注】【知识点】直线、射线和线段数相关计算问题

13. 如图①②，两条直线相交，最多有 个交点；三条直线相交，最多有 个交点；如图③，四条直线相

交，最多有            个交点；根据上面规律， 条直线相交，最多有            个交点； 条直线相交，

最多有            个交点．

【答案】  ;  ; 

【解析】略．

【标注】【知识点】相交线

A. B. C. D.

14. 平面上不重合的两点确定一条直线，不同三点最多可确定 条直线，若平面上不同的 个点最多可确

定 条直线，则 的值是（   ）．

【答案】C
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【解析】两点确定一条直线，

不同三点最多可确定 条直线，

不同 点最多可确定 条直线，

不同 点最多可确定 条直线，

∵ ，

∴平面上不同的 个点最多可确定 条直线．

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】有关公理-两点确定一条直线

二、 线段相关计算

1. 线段中点

某一点为一线段的中点要具备两个条件：

①  该点必须在线段上  ；

②  它把线段分成相等的两条线段  ．

【备注】如图，满足 ，但 点不是线段 的中点．

如图，满足 ，但 点不是线段 的中点．

如图，满足 ，但 点不是线段 的中点．

线段的三等分点：把线段分成三条相等的线段的两个点叫做这条线段的三等分点．

如图， 、 是线段 上的两点，且 或 ，我

们称 、 是线段 的三等分点．

类似地，还有线段的四等分点，如图所示， ，等等．
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栗子6

A. B. C. D.

15. 点 在线段 上，下列条件中不能确定点 是线段 中点的是（   ）．

【答案】B

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

，则点 是线段 的中点，故不符合题意．

，则 可以是线段 上任意一点，故符

合题意．

，则点 是线段 的中点，故不符合题意．

，则点 是线段 的中点，故不符合题

意．

故选
B
.

【标注】【知识点】线段中点与等分点

16. 如图， 、 是线段 上的两点，且 是线段 的中点，若 ， ，则

的长为            ．

【答案】

【解析】∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】线段和差-不需要分类讨论

17. 线段 ，点 在 的延长线上，点 在 的反向延长线上，且点 为 的中点，

为 的 倍，则线段 =             ．

【答案】
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【解析】

∵ ， 为 的中点，

∴ ，

∵ 为 的 倍，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】线段中点与等分点

栗子7

18. 已知 、 、 三点在同一直线上，线段 ，线段 ，点 、点 分别是线段

、线段 的中点，则线段 的长度为            ．

【答案】 或

【解析】如图所示，分两种情况，

由题可知， ，

∵点 、点 分别是线段 、线段 的中点，

∴ ，

∴ ，

由题可知， ，

∵点 、点 分别是线段 、线段 的中点，

∴ ，

∴ ．

综上所述，线段 的长度为 或 ．

【标注】【知识点】线段和差-需要分类讨论

栗子8

19. 如图，点 、 为线段 的三等分点，点 为线段 的中点，若 ．求线段 的长度．
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【答案】 ．

【解析】设 长为 ，

∵ 为线段 的中点，

∴ ， ，

∵ 、 为线段 的三等分点，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】线段和差-不需要分类讨论

20. 如图已知点 为 上一点， ， ， 、 分别为 、 的中点，求

的长．

【答案】 的长是 ．

【解析】∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∵ 、 分别是 ， 的中点，

∴ ，

，

∴ ，

故 的长是 ．

【标注】【知识点】线段和差-不需要分类讨论

21.
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如图，已知点 、 在线段 上，且 ，点 是线段 的中点， 是 的中点．

若 ，求 的长度．

【答案】 ．

【解析】∵ ，

∴设 为 ，则 为 ， 为 ．

∵ 是 中点，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

答： 的长为 ．

【标注】【知识点】线段和差-不需要分类讨论


